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AbstraCt

TheincIEasingimportanceofverticalspecialisation(ＶＳ)tradehasbeenanotablefeatur巳of
rapideconomicglobalisationandrEgionalintegration．Ｉnanattempttounderstandcounm-
es，depthofparticipationinglobalpmductionchains，manylnput-OutputbasedVSindica-
torshavebeendevelopedHowever,ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍｆｂｃｕｓｏｎｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｏｖｅrallmagnitude
ofacountIy，ｓＶＳｔｒａｄｅ，ratherthanexplainingtherolesthatspecificsectorsorproducts
plaｙｉｎＶＳｔｍｄｅａｎｄｗｈａｔｆａｃｔｏｒｓｍａｋｅｔｈｅVSchangeovertime､Changesinverticalspe-
cialisationindicatorsaIc，ｉｎfact,determinedbymixedandcomplexfacto応suchasimport
substitutionratios，typesofexportedgoodsanddomesticproductionnetworks・Inthispa-
peEdecompositiontechniquesareappliedtoVSmeasurcmentbasedontheOECDInput-
Outputdatabase､Thedecompositionresultsnotonlyhelpusunderstandthestructu応ｏｆＶＳ
ａｔｄｅｔailedsectorandproductlevels，butalsoshowusthecontributionsoftradedepend-
ency，industrialstructurcsoffbreigntradeanddomesticproductionsystemtoacountIy，s
verticalspecialisationtrade．

Keyw0rds：Verticalspecialisation,Factordecomposition,Input-Output

１１ntmduction

Therecentinc1℃asingimportanceofverticalspecialisation(ＶＳ）tradehasbeenconsid‐

e肥doneofthemostoutstandingfeaturesoftherapideconomicglobalisatｉｏｎａｎｄｒｅ‐

gionalintegration、Notably，moreintermediatepartsandcomponentsareproducedin

sequentialstagesorprocessedacrossdifferentcountnes，andthenexportedtoother

countriesfbrfUrtherproduction・ThephenomenonofincreasinglyprcvalentVStrade

hasbeenexplainedbyanextendedDombusch-FischeILSamuelson-Ricardiantrade

model(Ｈｕｍｍｅｌｓｅｒａﾉ.,2001）andatwo-countlydynamicRicardianmodel(Yi,2003)．

Thecommonconclusionofbothmodelssuggeststhatverticalspecialisationcanserve

asapropagationmechanismmagnifyingtarifflEductionsintolargeincreasesintrade，

sinceaone-percentage-pointreductionintariffSleadstoamultipleｏｆｏｎｅｐｅｒ℃entage-

pointdeclineincostsandprices､Ｙi(2003)alsoshowsthatatleasthalfoftheobserved

increaseinworldtradesincethel960scanbeexplainedbymeansofverticalspeciali-

・ＴｈｅInstituteofDevelopingEconomies‐JETRO(bo-meng＠ide､gojp)．

ooDirectoratefbrScience,Tbchnologyandlndustry,ＯＥＣＤ（norihiko・yamano＠oecd､org;colin,webb＠

oecd､org)．
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sation・

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｍａｇｎｉｍｄｅｏｆｓuchverticalspecialisationtrade，various

measurcmentshavebeendevelopedinarangeofempiricalliteratureThemostwidely

usedmeasureofverticalspecialisationtmdeisｔｈｅ“importcontentsofexport”（VS

sharc)basedonthesetofsymmetriclnput-Output(I-O)tablesfbrdomesticoutputand

imports・ThisindicatorwasoriginallypropｏｓｅｄｂｙＨｕｍｍｅｌｓｅｒａﾉ．（2001).Sincethis

measurementcapturestheembodiedintermediateimportsinexportsorthedirectand

indirectimpoItsofintermediatesinducedbyexportdemand，ithasbeenconsidereda

usefUlproxyindicatortoillustrateacountIy，sdegreeofparticipationinverticalspe‐

cialisationtrade・Thisindicatorhasbeenextendedandappliedinvariousstudiesre-

cently，ｓｕｃｈａｓＫｏｏｐｍａｎａａﾉ．（2008)，Uchidaandlnomata（2009)，Ｙａｎｇｅｒａﾉ．
(2009),Ｙａｍａｎｏｅｒａﾉ．（2010),HiratsukaandUchida（2010)，Ｋｏｏｐｍａｎｅｒａﾉ．（2010）

ａｎｄＭｅｎｇｅｒａﾉ．（2011).However,mostoftheabovestudiesonlyfbcusonshowing

theoverallmagnitudeofverticalspecialisationfbratargetcountIy,ratherthanexplain-

ingtherolesspecificsectorsorproductsplayinＶＳｔｒａｄｅａｎｄｗｈａｔｆａｃｔｏｒｓｍａｋｅｓｔｈｅ

ＶSsharechangeovertime・

Estimatedindicatorsofimportcontentsofexportsshowthatlalgecountries，like

theUnitedStates，Japan，andChinahaveIelativelylowVSsharcswhilesmallcoun-

tries,likeSingaporeandLuxemboulg,havehigherVSshares(Figurel).ＴｈａｔｔｈｅＶＳ

ｓｈａｒｅｓｅｅｍｓｔｏｄｅｐｅｎｄｏｎａcountry，seconomicsizeandthedegreeofitsintemational

opennessisnotsurprising，sincelargecountriesarelikelytobeabletoconductmore

stagesofproductionwithintheirborders（possiblyacrossdifferentregions）andtheir

exportshareofoutputwilｌｂｅｌｏｗｅｒｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｌａｌｇｅｒｓｉｚｅoftheirdomesticmar‐

kets，Forsmallcountries，ｔｈｅｉｒｈｉｇｈｅｒｓｈａｒｅｉｓｐａｒｔｌｙｄｕｅｔｏｔheirhighdependenceon

theoverseasmaIket・Inaddition，fromFiguIc2it，ｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｌａｌｇｅ

variationinthechangingpattemofＶＳｓｈａ１℃acrosscountries，Mostcountrieshaveex‐

periencedanincrEaseinVSsharewithsomeshowingsignificantgrowtｈｓｕｃｈａｓ

Figurel:Imp0rtcontentsOfexp⑪rts(nati⑪nalVSsha正),１９９５ａｎｄ２００５
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Figum2:Importcontentsofexp0rts(nati0nalVSsha正),percentagechange,１９９５
ｔ０２００５
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China，Israel，Japan，Poland，ＴＵｒｋｅｙａｎｄＶｉｅｔＮａｍ、However，fbrcountrlessuchas

Canada,Mexico，Norway,theRussianFederation，andtheUnitedKingdom,VSshares
decreasedbetweenl995anｄ2005．

Inordertoinvestigatethestructureofverticalspecialisationanditschangingpat-

temindetai１，ｔwodecompositiontechniquesareappliedtotheVSmeasu１℃mentinthis

paper､Thefirstonedecomposesthenationalimportcontentsofexportintoindividual

VSlinkages，whichhelpsusunderstandtheroleofaspecificsectororproductina

countly'sverticalspecialisationtrade,Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｏｎｅｉｓａnl-Obasedfactordecompo‐

sitiontechnique､Thiskindoftechniquehasbeenwidelyusedintheanalysisofstruc-

turalchangeandlong-termeconomicgrowth（RoseandCasler，1996；Dietzenbacher

andLos,1998).Usingthistechnique,weaimtoexaminethecontributionsoftradede‐

pendency，industrialstructureoftradedgoodsanddomesticproductionsystemtothe

changesinverticalspecialisation・

Thispaperproceedsasfbllows：thenextsectionshowshowacountry，stotalVS

measurecanbedecomposedｉｎtoindividualVSlinkagesatthesectorleveLThen，the

contributionrateofindividuaｌＶＳｌｉｎｋａｇｅｓｔｏｎａｔｉｏｎａｌｔｏｔａｌＶＳｉｓusedtoinvestigate

thestructuralchanges・WealsoaggregatetheindividualVSlinkagesbyexportingsec-

torandimportingproductrespectively・Thishelpsusidentifytheleadingsectorsorkey

productsinverticalspecialisation､Secondly,ｗｅｓｈｏｗｈｏｗｔｏａｐｐｌｙａｎｌ－Ｏｂａｓｅｄｆａｃｔor
decompositiontechniquetotheabsolutechangeofsomeVSmeasuIcments､Thistech-

niqueprovidesinsightsintowhichfactorscontributemostｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎＶＳｓｈａｒｅｓ
ｏｖｅｒｔｉｍｅ；Section3showsthecross-countlyapplicationresultsofthedecomposition

techniquesusingtheharmonisedOECDI-Odatabase、Theconcludingremarksale

giveninSection4．
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ＺＤｅｃ⑪ｍpositionofverticalspecialisati⑪nindicat0rs

2.1IndividualVSlinkageatsectorlevel

Themostwidelyusedverticalspecialisationmeasure(impoItcontentsofexportorVS
sha1℃)basedonLeontief，sdemanddrivenl-Omodelcanbeexplessedasfbllows：

皿｡、｡Ｌ･ＥＸ
ＶＳｓｈａＩｅ＝ （１）

ｕ･ＥＸ

ｗｈｅＩＥｕｉｓａ（l×〃加血亜廊es)vectorof１，s;ｍｉｓthe("×"）matrixconsistingofimpoIt
coefficients(theshaIcofimportedintelmediategoodstototalinputs);Ｌ＝（1-A｡)~1is
thedomesticLeontiefinversematrix,whe1℃Adisthe("×"）domesticinputcoefficient
matrixａｎｄＩｉｓａｎ（"×"）identitymatrix;ａｎｄＥＸｉｓｔｈｅ("×l）ｃｏｌｕｍｎｖｅｃｔｏｒｏｆｅｘ‐

ports､TheVSshaIcmeasuIc1℃prEsentstheintermediateimportsdi1℃ctlyandindi1℃ctly
inducedbyexportdemand,whichcanalsobedescribedasthevalueofimportedinter‐
mediatesembodiedinacountry'sexports,Thisindicatoralsorepresentsthebackwald
linkageininter迄industrialproductionchains，sinceit，sbasedontheLeontiefinverse､In

ordertoinvestlgatehowdifferentindividuallinkagescontributetothenationalVS，
equation（１）canberewnttenas：

〃〃

詞刃ｍｊ．Ｌ･EXi
ノー１i＝１

ＶＳｓｈａｒｅ＝ （２）
ｕ･ＥＸ

ｗｈｅｒＥｍﾉistheﾉ血row（l×"）ofmatrixm,namelyうtherowvectorofinteImediateim‐
portcoefficientsofpmductjEXiisthe("×l)columnvectorconstructedbytheexport
ofproduct(Sector)jandzeroelememsofotherproducts(sectors).Wecansimplifythe
numeratorofequation(2)ｓｏthat

〃〃

刃刃ＭＳ戯
ノー１ｊ＝ｌ

ＶＳｓｈａｒｃ＝ （３）
ｕ･EX

whereWlrepIEsentshowmanyintermediateimportsofproductノａ1℃directlyandm-
di1℃ctlynecessaryfbrproducingexporｔｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｊｂｙｔｈｅｗａｙｏｆｔｈｅｄｏｍｅｓticint鐸
industryproductionsystem､ThecontributionofMS戎tototalVScanhelpusunderstand
thestructu配ｏｆＶSatadetailedproduct-to-productlevel．

Usingtheabovenotationof応ｊｉ，twomeasureswithdifferentperspectivesofvertical
specialisationａｒｅｇｉｖｅｎａｓ

Ｍｓ･’＝ﾖー１Ms』’ （４）

Ⅳ.＝Ｚー ,Ｍｓｊｉ （５）

ｗhe1℃ＶＳ.irepresentsthetotalintermediateimportsofvariousproductsinducedbythe
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ｍｅａｓｕ正ｍｅｎｔ

Equation（１）ｃａｎberewnttenasthefbllowingfbrm：

ＶＳｓｈａｒＥ＝ｕ･、｡Ｌ･ｅ （７）

Accordingtotheaboveequation，themagnitudeoftheVSsharedependｓｏｎｔｈｅｒＥｌａ‐

tionshipbetweentheinteImediateimportcoefficients（、)，thedomesticLeontiefin‐

verse(Ｌ＝(I-Ad)~'）andtheexportsharc(e).Therefbre,theabsolutechangeoftheVS

shareoｖｅｒｔｉｍｅｃａｎｂｅｇｉｖｅｎａｓｆｂｌｌｏｗｓ：

△ＶＳｓｈａｒｅ＝VSsharel-VSshareo＝ｕ(ｍ'･Ｌｌ･e1-mo･Ｌｏ･eo）（８）

ｗhe1℃thesuperscriptsOandlrep1℃sentthebaseyearandtargetyeaErEspectively・

FollowingthedecompositiontechniqueproposedbyDietzenbacherandＬｏｓ（1998)，

equation(8)canbedecomposedintosixaltemativefbrmationssuchas

△VSsha1℃＝ｕ(△ｍ･Ｌｉ･ｅｌ+ｍｏ･△Ｌ･ｅｌ+ｍｏ･Ｌｏ･△e）（9.1）

exportsofsectori､VSyshowstheintelmediateimportsofproductノinducedbythena-

tionaltotalexPorts・Usingthesemeasures,wecanidentifytheleading-sectorsorkey-

productsinnationalVSmeasures，namelywecanunderstandwhichsectororproduct

playsarelativelyimPortantmleinacountIｙ'sverticalspecialisati｡、trade・

Inaddition，fbllowingtheconceptofimportcontentsofexport，thedirectlyand

indi配ctlyinduceddomesticvalueaddedresultingfiromexports(primaryinputcontents

ofexports)ｃａｎｂｅｄｅｆｉｎｅｄａｓｌ

ｖ．Ｌ･ＥＸ
ＶＳＶｓｈａｒｅ＝ （６）ｕ・ＥＸ＝ｖ･Ｌ､ｅ

wherevisthe（l×"）vectorofprimaryinputcoefficients(valueaddedratesbysector)．

ｅ＝ＥＸ/u･ＥＸｉｓｔｈｅ（"×l）columnvectorconstructedbytheexportshalEbysector

(theshareofsectors，exportsinthenationaltotalexports)．
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Ｎｏｔｅthat，atthenationallevel，theVSVshareequals‘‘l-VSshare，，，sothatessentiallyther℃ｉｓ、o

additionalinfbrmationinvolved､AnincrcaseinVSmeansanequivalenldecreaseinVSVHowever，

asshownlatenthedecomposedfactorthatmakestheVSsharcincIcaseｍａｙｎｏｔｉｎｔｕｍｍａｋｅｓｔｈｅ

ＶＳＶｓｈａＩｃｄｅcrease、Inaddition，whenfbcusingonissuesrelatedtovalueadded，moredetailedde‐

compositionfactorsofVSMsuchaslabourinputs,capitalconsumption,ａｎｄoperatingsuIpluscanbe
analysed､ThiscannotbedirectlyobtainedfmmthemeasurcmentofVS．



６JoumalofAppliedlnpu1-OuIputAnalysis,Ｖｂ1.16,2010

＝ｕ(△ｍ･Ｌｏ･eo+ｍ'･△Ｌ･eo+ｍＩ･Ｌｌ･△e）（9.6）

ｗｈｅｒｃｍｌ＝ｍｏ+△ｍ，Ｌ’＝Ｌｏ+△Ｌ，ｅ’＝ｅｏ+△e､Theexistenceofaltemativefbrmations

impliestheproblemofnon-uniqueness，ｎａｍｅｌｙｔｈｅ１℃sultofdecompositionanalysis

dependsonthetechniquechosen・Sincethechoiceofdecompositiontechniquedoes

nothavemuchinfluenceonaverageresults(sｅｅＤietzenbacherandLos,1997),thein‐

ｄｅｘｏｆｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅＶＳｓｈａｒｅｃａｎｂｅｇｉｖｅｎｂｙａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｓｉｘele-
ments：

AveragechangeinVSsha1℃
ｌ

＝てu△ｍ(2Lo･eo+2L１．e'+Lo･ｅｌ+L1･eo）
ｌ

＋でｕ(2,0．△L･eo+2m!．△L･ｅｌ+mo･△L･ｅｌ+､!．△L･ep）（１０）
ｌ

＋でｕ(2mo･Lo+2m!．L'+mo･Li+､!．Lo)△ｅ
ＴｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｃｈａｎｇｅｏｆＶＳｓｈａｒｅｉｓｔhusfinallydecomposedintoth1℃efactors，namely

thechangeofintermediateimportcoefficients(△、),thechangeinthedomesticLeon‐

tiefinverse(△L)andthechangeofexportshares(△e).Thesethleefactorsrepresentthe

degreeofacountry，simportdependency,domesticLeontiefinverseandexportstruc‐

tuIcrEspectively・

Similarly，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＶＳＶｓｈａｒｅｃａｎａｌｓｏｂｅｄｅcomposedintothreefactorsas

show、below,namelythechangeofprimalyinputdependency(△v),thechangeofdo‐

mesticLeontiefinverse(△L)andthechangeofexportstructure(△e)．

AveragechangeinVSVshare
l

＝でu△v(2Lo･eo+2L1･e1+Lo･ｅｌ+L1･eo）
ｌ

＋でｕ(2vo･△L･eo+2v１．△L･ｅｌ+vo･△L･ｅｌ+v１．△L･eo）
ｌ

＋でｕ(2vo･Lo+2v1･Ｌｌ+vo･Ｌｌ+v'･Lo)△ｅ （11）

ChangesinverticalspecialisationindicatorsaIainfact,deteIminedbymixedandcom‐

plexfactors・Theabovestructuraldecompositio、techniquespresentanapproachtodis‐

entanglingthesourcesofchangeinacountry，sverticalspecialisationintoitscompo‐
nentparts,Thishelpsustounderstandtheevolutionofverticalspecialisationindetail．

３Empiricalresults

Inthissection,thedecompositiontechniquesshowｎｉｎＳｅｃｔｉｏｎ２ａ1℃appliedtotheVS
measuresfbr47economies(３３０ECDcountriesandl4non-OECDcoumIies）and37

indusnies(seeAppendixl）usingＯＥＣＤ，shalmonisedInput-Outputdatabase2andlDE

zSeehttp:"ｗｗｗ,oecd.o屯/sti/inputoutput．
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-JETROInput-Outputtables（fbrthreeSouthEastAsiancountries)3．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎ‐
creasethecountIycoverageofanalysis，someadditionall-Otablesfbrthercfe1℃nce
years，ｉ､e・ｌ９９５ａｎｄ２００５，areestimatedusingNationalAccounts，tradestatisticsand
otherintemationalindustrialdatabases-fbrexample，ＯＥＣＤ，sStructuralAnalysis

(SmdLN)DatabaseandtheWOrldBank，sWOrldDevelopmentlndicators(WDI)．

3.1IndividualVSlinkagesatdetailedsectororpmductlevels

lnordertoshowwhichexportingsectorsplayimportantrolesinacountry，svertical
specialisationtrade,wecalculatethecontributionrateofsectoralVS（ＶＳ､ｉａｎｄＶＳｊ)to
nationaltotalVSmblel).Theupperpartofnblelshowsthecalculation正ｓｕｌｔｓｏｆ
ＶＳ.’ｆｂｒｌ９９５ａｎｄ２００５ｂｙｃｏｕｎｔｒｙｇｒｏｕｐ・Moredetailedresultsbycountrycanbe
fbundinAppendix2・ThemainfeaturesofsectoralVS'ｃａｎｂｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｂｅｌｏｗ・

The妃isagreatvariationinthecontributionratebysectoESomesectors,ｌｉｋｅＡｇ‐
"c"ﾉ畑肥，Ｗｂｏｄｐｍｄ"“,Ｐ”α"ｄpaper,Ｃひ舵,噸"edper”ﾉe脚加ｐ'ひ血c応,Ｒ"bber
＆ｐﾉ“"“ｐ、血c応，havelElativelylowratesfbrmostcountries，Ｔｈｉｓｉｓｍａｉｎｌｙｂｅ‐
causetheproductsfmmthesesectorｓａｒｅａｌｍｏｓｔｌａｎｄｏｒｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｍｅdependent
andmostintermediateinputsusedintheirproductionmaybefromthedomesticmar-
ketratherthanfmmoverseas・Anotherpossibleexplanationfbrthesectｏｒｗｉｔｈｌｏｗｅｒ

ＶＳｉｓｔｈａｔｍａｎｙｏｆｔｈｅｉｎtermediateinputsfbrthissectorareimported，butitsoutputs
aIemainlyfbrthedomesticmarket,ｓｕｃｈａｓｔｈｅｃａｓｅｏｆＣｏｋｅα"。疎"ｅｄｐｅ"りﾉe"ｍ
ｐﾉひ血c応．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，somesectors,ｌｉｋｅＦｂｏｄｐｍｄ"c応，n2x"ﾉe，Ｃﾉie”cα曲，Ｂａ‐
ｓｊｃｍａａﾉ３，Ｍａｃｈ伽e〃ａｎｄＭｏｍｒｖｅ〃cﾉeshaverelativelyhigheraveragecontribution
rate､ThissuggeststhatthesesectorsaretheleadingVSsectorssincetheproductionof
exportsfbrthesesectorsrequiremorefbreigninteImediateinputs，

Whenwelookatthefiguresfbrl995，notabledifferencesofthesectoralVScon-
tributionratebetweencountrygroupscanbeobserve｡、Fbrexample，thecontribution
rateofthe712xrjIessectorisrelativelyhighfbrmostAsianeconomiesandsome
medium-incomecountriesofEurope（seeAppendix2a)．Thecontributionrateof
Che”cαﾉ３，Ｂａｓｉｃｍｅｍな，Ｍａｃﾉl加e可andMororveAjcﾉｅｓｓｅｃｔｏｒｓｉｓｈｉｇｈｉｎｍａｎｙＥｕｒｏ－

ｐｅａｎCountries,MostcountriesinNAFI八andSouthAmericahaverelativelyhighcon‐
tributionratefbrMりrorve〃cﾉessectorwiththeexceptionofChile・Thecontribution

rateofRadio，rejeWsjo〃＆ｃｏｍｍ”jca"o〃ｅ９皿pme"ｒｓｅｃｔｏｒｓｉｓｖｅｒｙｈｉｇｈｆｂｒｍany
Asianeconomies・TheseobservationsreflectthestructuI℃oftheintemationaldivision

oflabour・

Compalingthefiguresofl995and2005,somedynamicstructuralchangescanbe
confiImed・Ｆｏｒexample，ＮＡＦI八，SouthAmericaandEuropeshowarelativelysteady
structure,butintheAsianregiontheleadingVSsectorchangedovertime､1,1995,the
mainleadingVSsectorsfbrAsiawere712x"ﾉｅｓａｎｄＲａｄｉｏ，ｒｅﾉeWsjo〃＆ｃｏｍｍⅨ"icα"o〃
ｅ9脚Ipmem，ｂｕｔｂｙ２００５，ｔｈｅ７とx"ﾉessectorhadlostitsdominantroleｆｂｒｈａｌｆｏｆｔｈｅ
Ａｓｉａｎｅｃｏｎｏｍｉｅｓ（seeAppendixla),especiallyfbrKo1℃ａ(declinefrom１７％ｔｏ４％)，
ThePhilippines（declinefrom30％ｔｏ４％）ａｎｄThailand（declinefrom１３％ｔｏ６％)，
whilethepresenceofCW7ce,αcc”"""ｇ＆ＣＯ””"ｇｍａｃﾉI加e〃sectorincreased､In
contrasttothedeclineofthecontributionrateofthe7跡"ﾉessectoEtheC7ie”cαﾉｓｓｅｃ‐

３Seehttp:"www､idegojp/English/Publish/Books/Sds/material､html．
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ApplicationofFactorDecomposition飛chniquestoVbrticalSpecialisationMeasurEmems9

torshowedasignificantincreasefbrsomeAsianeconomieslikeChineseTnipei（in‐
creasefiPom6％ｔｏ１２％),ＫＯ1℃ａ（increasefmm6％ｔｏ１０％）ａｎｄJapan（inc正asefmm

7％ｔｏ１０％).ThisillustratesthattheverticalspecialisationtradeinAsiaexperienceda

g１℃atstructuralchangeorindustrialupgradeprocess，sincetheleadingVSsector
movedfrｏｍ正lativelylow-technologyproduction，ｓｕｃｈａｓ７とx"ﾉes，totheproduction

ofrdativelyhigh-technologygoods,ｓｕｃｈａｓＣｂ"叩”伽ｇｍａｃｈ加e〃ａｎｄＣｿ'e”cαな．

ＴｈｅｌｏｗｅｒｐａｒｔｏｆＴｎｂｌｅｌｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏntributionrateofVSj・ｔｏｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｔｏｔａｌ

ＶＳｂｙｃｏｕｎｔｒｙｇroup・AccordingtothedefinitionofVSj.，thisindicatorcanbeusedto
identifythekeyproductofintermediateimportsinacountry，sVStrade､obviously，
Ｃ７１ｅｍｊａｚｊｓａｎｄＢａｓｉｃｍｅ”ﾉｓａｒｅｔｈｅｃｏｍｍｏｎｋｅｙｐｒｏｄuctsinmostcountries，VStrade

betweenl995and2005・LookingatthetableandAppendix2bindetail，revealsthat

Mororveﾉljcﾉesproductshavebeenthemo正importantintermediateinputsfbrＮＡＦ､ヘ
andfbrmorethanhalfoftheEuropea、countries・T12xr"ｅｓｗａｓｔｈｅｋｅｙｃｏｍｍｏｄｉｔｙｆｂｒ

ｓｏｍｅＡｓｉaneconomieｓｓｕｃｈａｓＣｈｉｎａ，Indonesia，PhilippinesandVietNaminl995・

However,itspresencedeclinedrapidlyoverｔｉｍｅｏｆｌ９９５ａｎｄ２００５・Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，
Radjo，花ﾉevjsjo〃＆ｃｏｍｍｚｍｉｃα"o〃e9J"pｍｅ"ｒｓｔｉｌｌｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｍｏst

Asianeconomies・Generallyspeaking，ｔｈｅoverallstructureofkeyproductsacross
countriesisstableovertiｍｅ,butfbrsomespecificcountriesandcommodities，thereis

greatchange・FOrexample,Ｅﾉearicaﾉ、αcﾉz加eｙ＆ａｐｐａｍ"s,〃ec・lostitscontribution
ratesha1plyfbrtheUnitedStates(from11％ｔｏ２％)whilefbrJapanitsimportancein‐
creasedrapidlybetweenl995and２００５(from８％ｔｏ２２％)．

ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｓｅｅｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＶＳｍｅasureatamoredetailedproduct-to-product

level，thecontributionrateofVSjitonationaltotalVSiscalculated.'Elble2showsthe

topfiveimpoItantindividualVSjilinkagesacrosscountriesfbrl995and2005・The
mainfeatu1℃ｓｏｆｔｈｉｓｔａｂｌｅｃａｎｂｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａsfbllows・

MosteconomieshaveoneortwoleadingindividualVSlinkageswhichaccount

fbrmorethan20％ofthenationalVS・Thisimpliesthatcountrieshaveatendencyto

fbcustheirparticipationinglobalproductionnetworkswithinspecificsectorsorprod-
uCtS・

ＴｈｅＶＳｌｉｎｋａｇｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓａｍｅｐｒｏｄuctsplaysanimportantroleinverticalspe‐
cialisationtrade,Ｆｏｒexample,ｉｎCanada,theintermediateimportsfiomMomrvehjcjes

(commoditycodenumber:18)inducedbytheexportdemandfbrMotorvehiclesoutput
itselfaccountsｆｏｒ32.9％ofthetotalnationalVSinl995・Theseresultsdependonthe

sectorclassificationused，ｂｕｔｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ，italsoreflectstherelativeimportanceof

thedomesticintra-industrialbackwardlinkageandintemationalintra-industrialtradein

acountry，sverticalspecialisation・Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅＶＳｌｉｎｋａｇｅ
ｂｅｔｗｅendifferentcommoditiesfbrsomecountriesisalsoimportant、Ｆｏｒexample，the

intermediateimportsofEﾉearicaノｍａｃｈ腕eﾉｙ＆ｑｐｐａｍ”s,〃“（16）ｉｎducedbythe
exportdemandfOrCW7ce,αＣＣＣ”""ｇ＆ＣＯ””"ｇ”cﾉi伽e〃（14)islargerthancom-
p”"ｇｍａｃﾉz航どぴitselffbrJapanandChineseTaipeiｉｎｌ９９５；while,theintermediated
importsofO”ｒｂ"s加essac"v"jes（32)embodiedintheexportofCｿze”“１ｓ（８）fbr
lrelandin2005accountsfbr１６．５％oftotalnationalVS，whichisalsolargerthanthe

VSlinkａｇｅｏｆＣｈｅｍｊｃａﾉsitself(5.1％)．
Formosteconomies，theleadingindividualVSlinkageisacommodity-to‐

commoditytype,butfbrseveralcountries,theirleadingVSlinkageisservice-to-service
type,FOrexample,LuxembouIg，ｓＶＳｌｉｎｋａｇｅｏｆＦＹ"α"Ｃｅ＆ｍｓ脚、"Ｃｅ（27),Norway，ｓ
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ＶＳｌｉｎｋａｇｅｏｆ刀zmSpo〃α"ｄｓ”ｍｇｅ（25）accountsfbr68､8％ａｎｄ21.8％ｏｆｔｈｅｎａ‐
tionaltotalVSin2005respectively・

Thercisagreatvanatlonandremarkabledynamicstructuralchangeofindividual
VSlinkageacrosscountriesorcountrygroups・ＩｎＮＡＦＩＡａｎｄＳｏｕｔｈＡｍｅｒｉｃａ,thekey
individualVSlinkageremamsrelativelystablefbrCanada，MexicoandAIgentina・
NamelyぅCanada，ｓＭｏｒｏｒｖｅﾉzjcﾉes,Mexico'sCW7ce,acco“""ｇ＆ＣＯ””"ｇｍａｃﾉz加一
e〃andAIgentina'ｓａ２ｅ”ａｚなmaintainedtoppositionsovertime・Ontheotherhand，
theUnitedStatesandBrazilseemstoexpenencealaIgestructuralchange・Theleading

VSlinkagefbrtheUniteｄＳｔａteshasswitchedfmmC脈Ｃｅ,αＣＣＣ"加加ｇ＆ｃｏｍｐ”"ｇ
ｍａｃｈ伽eｙｉｎｌ９９５ｔｏＭｏｍｒｖｅ〃cﾉｅｓｉｎ２００５、ForBrazil，ｔｈｅｔｏｐｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＢａｓｊｃ
ｍｅｍﾉｓ（11）wasreplacedbyMmorveﾉzjcIesin2005・InEuropeanregion,it，seasyto
seethatmanycountries（Austria,Belgium,CzechRepublic,Germany,Poland,Portu‐
gal,SlovakRepublic,Slovenia,SpainandSweden)areinvolvedintheproductionnet‐
ｗｏｒｋｏｆＭひわrvehjcﾉes、While，France，Italy,Netherlands，SwitzerlandandtheUnited

KingdomenhancedtheirVSlinkageofChemicα/Ｓｏｖｅｒｔｉｍｅｏｆｌ９９５ａｎｄ2005．Inad-
dition，ｉｔ，salsoeasytoconfirmthattheVSlinｋａｇｅｏｆＥﾉeα"cαノｍａｃｈ伽ery＆α”αｍ‐

”s,〃ec・playsadominantroleinEstonia,FinlandandHungary；theimportanceofVS
linkageofZI2x"ﾉedecreasedinmostcountries，rBmainingevidentonlyinltaly,PoItu‐
gal，RomaniaandTi1rkey・ＩｎｔｈｅＡｓｉanrEgion,muchmorediversitycanbefbund・Ｔｈｅ
ＶＳｌｉｎｋａｇｅｏｆＥＩｅα"αIノｍａｃﾉi伽e〃＆ａｐｐａｍｒ"s,〃ec・incrEasedormaintaineditsim-
portanceinmostAsianeconomiessuchasChineseTnipei，ＫＯ正a,Malaysia,Philippines
andThailand・Inparticul“thefigureofthePhilippinesinclｃａｓｅｄｆｉｏｍ１８．５％ｔｏ
51.1％betweenl995and2005、７１２x"ﾉewasatraditionalexportingcommodityofAsia，

butitsimportanceinVStradedecli､ｅｄｓｈａｌｐｌｙｏｖｅｒｔｉｍｅｏｆｌ９９５ａｎｄ２００５・Incon-

trary,thepresenceofC脈Ｃｅ,accoJm""ｇ＆ＣＯ〃p”"ｇｍａｃﾉi加e〃becametheleading
VSlinkageinsomeAsiancountries,likeChina,ＩｎｄｉａａｎｄＴｈailand・ＦｒｏｍＴｎｂｌｅｌ，we
canalsofindthatthemostimportantVSlinkagefbrAustralia,RussianFederationand

SouthAfricａｉｓＢａｓｊｃｍｅｍﾉS，fbrNewZealand，ｉｔｉｓＦｂｏｄｐｍ血ａｓ，bevemgesα"dro‐

bacco(3)andfbrlsrael,it，ｓＭα"ゆc”j"ｇ〃ec.;だCyc""ｇ(20)．

3.2Decomposition正sultsofverticalspecialisationmeasu正mentｓ

3.2.1唖ctordec0mp0siti0n0fthechangeinimportcontentsofexp⑪rt

AsshowninSection2,thechangeofimportcontentsofexports(ＶＳｓｈａ１℃)overtime

canbedecomposedintothreeindividualfactors，namely，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｉｍｐｏｒｔｄｅ－

pendency，domesticLeontiefinverseandexportstructure，Figure3showsthedecom-

positionfactorsofVSchangebetweenl995and2005.Themainfeaturesofthesefig-
u1℃ｓｃａｎｂｅｓｕｍｍａｌｉｚｅｄａｓｆｂｌｌｏｗｓ・

Figu1℃３illustratesthatthestructuresofcontributionratesbyfactorvaIyacross

countIies．Ｉmportdependencyclearlyplaysapositiveroleinmostcountries，VS

change・Thisindicatesthatmostcountriestakepartintheintemationalproduｃｔｉｏｎｎｅｔ－

ｗｏｒｋｍａｉｎｌｙｂｙｔｈｅｗａｙｏｆｉncreasinginputsofinteImediateimports・Thisisnotso

surprising，sincethecontinuousfallintradecoｓｔｓｏｆｂｏｔｈmonetaryandnon-monetaIy

costsmakesmanyimportedgoodsmuchcheaperthantheirdomesticequivalents-and

substitutioneffectscomeｉｎｔｏｐｌａｙ・Consequently,inmorethanhalfthecountries，the

contributionrateofthedomesticLeontiefinverseplaysanegativｅｒｏｌｅｉｎｔｈｅｉｒＶＳ
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国 函 冒 『 の い ” 局 蝕 ９ ， 門 Ｑ ⑱ ㈹ ＠ 日 己 ④ 碗 冨 、 邑 昌 号 の 伶 雪 色 目 、 ① 旨 く ⑫ 碗 彦 画 罵 ． 】 ＠ ℃ い Ｉ い つ つ い 陸 ご ｍ ｅ 盲 罵

⑫ 茸 色 『 ⑦ 碗

呂 目 、 ① い 、 冒 四 ・ ロ 言 ○ 戸 号 ① 。 弓 ９ ｍ ⑦ ○ 命 ① 〆 己 Ｃ 再 黒 目 ｎ 日 『 ① 四 一 吻 ○ ョ 臭 ① 碗 四 ℃ 。 切 言 く ① ８ 貝 ユ ヮ 員 一 ○ 弓

８ 号 ① く の 呂 目 、 ① さ 『 日 ○ 『 ＠ 号 目 冨 寓 ８ 目 冒 ① 碗 ．

シ ｏ ８ 唖 い ‐ ８ 巨 昌 昼 ８ 日 宮 口 切 目 。 ｇ 官 ○ く 区 ① 易 く ① ｑ 旨 〔 ｇ ① 巽 言 、 く 一 ① 乏 切 ・ 田 。 【 ① 菌 ヨ ロ ー Ｐ

号 ① く い 号 胃 ⑦ 切 さ 『 ９ 号 題 目 悪 Ｑ ｇ Ｑ 胃 ① 盲 目 旨 ９ ３ 碗 ８ ヶ ① 言 ① ｇ ］ 這 い 四 且 い ｇ い 、 四 ○ 葛 ‐

① く ９ 号 ① 。 冨 信 ① ○ 局 ① 吾 ○ 目 胃 匡 。 旨 『 ① 聾 且 ｇ ｏ ョ ⑦ 農 ｏ Ｆ ８ 目 ① 開 言 く ① 扇 ① 己 一 道 己 ○ 碗 冨 く ① 『 ○ 一 ① ざ 『

西 目 盟 昌 ・ 乏 冨 一 ① 四 コ ① 函 昌 く ① 『 ○ 一 ① さ 『 岸 ① 盲 目 ． シ 己 ○ 号 ① 『 一 員 ｇ ① 昌 信 ① 曽 冒 己 ｝ ① ８ 国 ご ① さ 目 ・

さ 門 の 一 ○ く 鼻 宛 ① 冒 匡 一 ｐ ｍ － ｏ く ９ 国 色 目 、 『 昌 穴 ① 琶 ・ 、 『 胃 呂 ● 月 冒 昌 一 。 冨 侭 ① 吻 ○ 命 ① 壱 ○ 寓 目 烏 ① 碗 煙

画 ○ い 旨 く ① ８ ． 国 ご 目 ○ 口 ８ 号 ① く い 。 冨 信 ① さ 『 ｇ 号 吻 一 ○ く 鼻 宛 名 弓 胃 四 目 自 民 ① 望 ． ｇ 『 二 ○

８ 弓 国 ヶ 呂 ○ ョ さ 『 ｍ － ｏ く ｇ 肩 乏 巨 ① 号 ① 。 冨 信 ① ○ 南 。 ○ 日 ① 農 ｏ Ｆ ８ 目 ① 国 冒 ① 扇 ① 己 一 豊 吻 凹 邑 ① 隠 ‐

号 ① 『 ○ 一 ① さ 局 ９ 号 の 一 ○ く 烏 宛 ⑦ 冒 臣 ⑥ ｇ Ｑ ｍ － ｏ く ｇ 戸 冒 再 己 ｏ ８ 員 ユ ウ 呂 呂 ○ 国 、 目 鼻 ① ） ・ い く ｍ

ｇ ｇ ｍ ① 、 詞 巨 寓 言 国 冒 日 ⑦ 、 鍾 言 ｇ 一 ○ ○ 置 稿 農 冨 ① 己 ８ 目 ・ 旨 ｅ Ｐ ｓ ① 望 冨 く ① 四 切 言 屋 胃 呂 ● 巨 具 胃 ① 、

目 ョ ① 一 望 言 ① 口 ① 隠 宮 く ① ８ 邑 日 ｇ 二 ○ 冒 坤 ○ 日 ｇ ① 号 ９ ｍ ① ○ 国 ヨ ロ ｏ 耳 。 ① 己 ｇ Ｑ ｇ Ｑ ｇ ａ Ｓ ① 己 。 望 ‐

号 ① ８ 国 ａ ウ 目 目 坤 ○ 日 号 ① ○ 号 ① 『 ｇ ｏ 毎 ｇ ｏ 扇 ． 困 ○ 芝 ① く ｇ 号 ① ８ ｓ ① ョ 緒 昌 且 ① ⑫ 。 由 ・ 氏 ｇ ‐

① 昌 註 ｇ ｏ 扇 ぎ 『 ｇ ｇ ８ 巨 昌 Ｑ ・ 号 ① 号 碗 ○ 一 具 ① 。 盲 信 ① ○ 局 く め ず 寓 言 ⑦ × － ８ 房 弓 ① 隠 号 ① 乏 巨 一 ①
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1５ApplicationofFactorDecompositionTEchniquestoV℃rticalSpecialisationMeasurementｓ
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４Conclusions

calspecialisationonacountly，sproductiontechnologyorcostfimction・Although，the

inducedvalueaddedbyoneunitexportdeclinedbetweenl995and2005fbrmost

countries，ｔｈｉｓdoesnotmeanthedecreaseofabsolutevalueaddedcausedbyexports，

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｅａｂｏｖｅｆａｃｔｉｎdetail，ｗｅｃａlculatethegrowthrateofrEalVSV

andcompareitwiththerEalgrowthrateofvalueaddeds(ｓｅｅＦｉｇｕｒｅ５ａｎｄ６).Ｔｈｅｇａｉｎ
ｏｆｖａｌｕｅａｄｄｅｄｂｙｅｘｐｏｒｔｓａｔconstantpricesincreasedmuchfasterthanrealvalue

addedfbrmostcountriesbetweenl995and2005，Onereasonableexplanationisthat

thefalloftradecostsstimulatesverticalspecialisationorthefragmentationofproduc-
tionwithcheaperintermediateimportssubstitutingpnmalyinputstoｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔｉｎ

ｌｏｎｇｔｅｍｌ,Thismakestheproductionsystemmoreefficientandcausesmuchmorede‐

mandandsupplyoffbreignintermediates・Ａｓａ1℃sult,thevalueaddedinducedbyone
unitexportdeclines，butthetotalvolumeofexportinclEasesmuchfastenthentheab‐

solutevalueofvalueaddedbytotalexportsinclEases．
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l6JoumalofAppliedlnput-OuIpuIAnalysis,VbLl6,2010

decompositionisthatthekeyindividualVSlinkagecanbeeasilyidentified・Thishelps
usunderstandwhichcountryspecializesinwhatkindofparticularstageofagood，s

productioninglobalsupplychain・Inaddition，withtheaggrcgationofindividualVS
linkagesfbrspecificexportingsectorandimportingproduct，theaveragecontribution
levelofleading-sectororkey-productofVStradecanalsobeunderstood・

Thesecondstructuralanalysismethodisanlnput-Outputbasedfactordecomposi‐

tiontechnique､Usingthistechnique,thechangeofconventionalVSshaI巳(importcon‐
tentｓｏfexport)canbedecomposedintothreeindividualfactors,thechangeofimport
dependency，thechangeofdomesticLeontiefinverseandthechangeofexportstruc-
ture,WealsoappliedthistechniquetothｅＶＳＶｓｈａｒｅ（inducedvalueaddedbyex‐
ports),whichcanbedecomposedintothechangeofprimaIydependency,thechange
ofdomesticLeontiefinverseandthechangeofexportstructure、

ApplyingthedecompositiontechniquestotheOECDharmonizedinput-outputda-
tabasefbrl995and2005，notablefindingsarethefbllowing．

(1)MostcountrieshaveoneortwokeyVSlinkageswhichplayanimportantrolein

theirnationaltotalVStrade､Thisfactclearlyreflectsthatverticalspecialisationoc-

curswhencountnesspecializeinparticularstagesofagood，sproductionsequence

ratherthaninproducingtheentircgood．

(2)TheleadingexportingsectorinVStradevaliesacrosscountrygroupsand

changesovertime・FOrexample，亜x"ﾉeswasanimportantkeyexportmgsectorfbr
mostAsianeconomiesinl995，ｂｕｔｂｙ２００５，itsleadingpositioninVStradehad

beenIcplacedbytheQ版Ｃｅ,αccＯ脚"""ｇ＆ＣＯ"p”加ｇｍａｃｈ加eｙａｎｄＣｿie”cαﾉs
sectors・MeanwhileiｎＮＡＦｎ４ＬａｎｄＥｕｒｏｐｅ,ｔｈｅＭひｍｒｖｅｈｊｃﾉｅｓａｎｄＣｿｉｅｍｊｃａﾉssec-

torsmaintainedorenhancedtheirleadingpositionsfbrmostcountries・Ontheother

hand,thekeyimportmgproducts(a2e”cαﾉｓａｎｄＢａｓｊｃｍｅｍな）inVStradeacross
countriesremamsrelativelystable．

(3)ＴｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎＶＳａｎｄＶＳＶｓｈａＩｅｓａ1℃mainlyduetothechangeofimportde‐

pendencyandprimaryinputdependencyrespectively・Formostcountries，ｔｈｅsub‐
stitutionbetweeninte1mediateimportsanddomesticintermediateinputsmakesthe

domesticLeontiefinverseplayanegativeroleinthechａｎｇｅｏｆＶＳａｎｄＶＳＶ

ｓｈａｒｅｓ・Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｅｘｐｏｒｔｓtructuremainlyshowsapositivecontributiontothe
incleaseofVSsharefbrmorethanhalfeconomles．

(4)Ｗｅａlsofbundthattheprimaryinputsmaybesubstitutedbyintermediateim‐

portstosomeextentintheincreasingverticalspecialisationtrade・That，swhythe
value-addedincreasesbyunitexportshavedeclinedfbrmosteconomiesbetween

l995and2005，whileduringthesameperiod，theVSshareshowsanincreasing

tendency､ThedeclineofVSVsharejustreflectsthelclativechangeofproduction

inputstructure，ｉｔｄｏｅｓｎｏｔｍｅａｎｔｈｅｇａｉｎｆｍｍｔｒａｄｅｄｅcreasessincethetotalmar-
ketsizｅａｎｄｔhescaleofintemationaltradehavebeenexpandinggrEatlyduetothe

increasingverticalspecialisation．
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全
か
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誤
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手
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か
一
参
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軍
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篭
。

一
ま
軍
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出
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か
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ま
い
求
篭
⑨
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訳
〕
ボ
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ナ
Ｕ
ひ
球
か
認
か
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ラ
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お
び
軍
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ワ
魁
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認
か
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掴
ロ
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ー
ド
ハ
ド
ｈ
か
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代

急
唾
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軍
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戦
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ボ

急
げ
計
ｄ
瀞
⑥
一
ポ

ー
ド
ョ
静
脈
別
勝
一
ｆ

一
ま
＄
か

急
グ
ー
全
醸

罰
ｒ
一
一
霊

ｇ
ひ
一
誤

一
ま
豊
廻
か

一
ま
誼
か

錘
が
＄
サ

ー
ボ
噂
ひ

Ｕ
か
誼
か

魅
か
竃
ケ

ヲ
ケ
３
つ
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竃
か

一
承
認
が
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ひ
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ひ

念
す
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輔
唾
〕
寂
一
よ
朝
ひ
蛾
ひ

一
誤
》
毒
茅
今
承
一
糸
論
か
〕
誤

｝
ま
い
誤
賭
す
魅
律
富
津
雛
守

急
か
敷
け

￥
す
一
理
か

一
駅
浴
か

Ｓ
か
竃
か

《
語
い
ま

一
孝
一
承
爺
か

▲
ず
一
手
舗
か
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一
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軍
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認
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話
グ
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急
か
先
か

ｇ
か
賊
か

一
ざ
念
ｄ

Ｓ
Ｏ
い
ま

急
か
￥
ひ

財
ふ
ひ
訳

争
ひ
へ
ま

一
眼
浴
か

急
少
賭
か

一
求
今
求

膿
ま
い
駅

噌
か
先
か

冠
か
急
ひ

駐
ケ
魅
す

一
ポ
ー
ポ

念
か
＄
か

＄
か
ゴ
ゥ

ー
ゲ
色
⑪

Ｓ
ひ
き
が

急
か
診
ず

蛾
び
〕
ま

一
歩
〕
訳

載
か
昂
か

急
か
〕
ざ

Ｆ
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墜
求
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一
や
す
一
戸
凹
廻
が
一
や
ご
〕
幻
⑨
話
か
］
甲
。
《
詞
か
』
４
ヶ
Ｐ
和
か
。
唄
○
附
唄
ｄ

○
ボ
ー
雪
ま
急
ひ
球
ひ
９
ヶ
》
ま
宗
か
蛤
歩
Ｓ
ワ
＄
か
冠
か

一
参
ゴ
ゥ
￥
か
ぎ
か
巡
少
斌
か
〕
ま
き
ひ
一
誤
○
ポ
ヨ
ま

ぎ
ワ
ー
ポ
吋
求
＄
か
急
か
〕
ま
ｓ
ｏ
一
劃
か
（
爵
〔
累
一
孝

一
課
霊
か
一
忠
全
か
け
す
浴
。
罰
が
弓
ｐ
か
《
夢
〔
矛
謬
か

吋
訳
晒
す
念
か
い
ま
Ｓ
可
笥
か
〔
蚤
〕
ま
｛
矛
＄
か
一
承

駄
啄
一
念
ひ
一
弓
訳
吋
誤
急
守
〕
ま
＄
ず
ば
ぴ
急
ひ
〔
誤
斌
ウ

瞳
黛
》
一
夢
掌
づ
ぜ
か
。
承
い
ま
○
誤
〕
ま
〔
票
Ｓ
ひ
一
認

一
ポ
ー
ポ
瞳
か
轟
か
＄
ひ
君
父
一
屯
程
診
ず
〔
王
急
か
一
誤

壁
食
］
〕
愛
一
誤
一
設
瞳
づ
き
か
事
づ
い
訳
邑
ザ
ー
ポ
鑑
か

〕
季
（
忍
＄
ケ
ー
ポ
急
少
ｃ
ポ
ー
ポ
ー
ま
〔
語
｝
ま
ぜ
ず

溜
守
。
ま
還
す
今
訳
《
覇
念
グ
畠
漂
］
ま
（
矛
《
乎
一
ポ

ヨ
ひ
つ
訳
○
訳
ご
ま
〔
襲
い
ま
う
ひ
』
誤
一
誤
釘
吋
狽
剖
ボ

ー
ま
念
Ｏ
〕
ボ
ー
ま
○
ま
い
承
富
グ
ゴ
ウ
（
票
Ｓ
か
〕
ま

一
誤
一
求
垂
ポ
ー
ポ
気
守
ひ
ま
電
守
》
一
宗
（
蚕
〔
景
出
ナ

〔
票
一
三
宗
〔
票
】
ボ
ー
一
誤
罰
か
一
誤
争
か
一
ま
い
誤
認
か

一
ボ
ー
一
＄
ケ
ー
誤
岬
ま
＄
ず
。
ま
［
票
鷺
。
《
襲
《
累
一
求

色
ま
埴
か
』
ま
篭
Ｇ
３
か
を
ま
Ｓ
ｄ
詔
か
露
か
。
ま
〕
つ
ウ

ー
ポ
竃
か
〕
ま
Ｍ
ｄ
鼎
か
誼
す
。
ま
②
ボ
ー
ま
一
淫
さ
ｊ

》
や
ひ
』
》
幻
蛇
《
謎
か
一
心
か
一
Ｐ
ひ
い
や
ひ
《
王
が
“
ク
ワ
〔
事
ヴ
ロ
Ｃ
少
宕
が

奔
蕊
群
蝉
頭
一
誇
潅
葬
毒
索
潅

一
再
渡
。
ボ
ー
ま
粧
守
〔
罰
君
。
認
か
②
●
ず
一
歩
詞
ひ
吋
示

。
ま
う
ひ
一
訳
城
か
Ｓ
ロ
瀞
○
き
び
一
弱
・
ｓ
ｏ
昂
か
一
誤

〕
訳
一
ｓ
ひ
今
訳
吋
ま
ｓ
ｏ
』
ま
《
矛
認
○
（
爵
呼
ｐ
ひ
い
よ
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ひ
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語
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ヂ
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ポ

＄
す
鋪
か
』
ま
－
よ
魅
ひ
鈎
誤
琶
望
テ
ョ
ザ
ー
ポ

ー
ポ
リ
グ
君
Ｇ
一
訳
財
が
ラ
ケ
＄
ｏ
診
か
魅
か

亭
誤
園
示
猫
か
一
誤
一
求
一
駅
認
か
肘
が
一
ざ

一
訳
念
か
冠
ひ
筆
か
一
承
＄
か
今
誤
射
グ
ー
子

急
か
一
求
一
ま
活
守
一
ｓ
か
一
承
剥
す
曙
○
一
誤

母
ひ
き
げ
移
す
念
ひ
殖
ひ
－
求
・
一
甥
か
謎
。
一
訳

急
が
零
ヶ
跡
か
一
ポ
ゾ
ザ
ー
訳
一
二
水
生
ま
一
誤

幣
念
少
』
ま
詞
か
ｓ
ひ
製
＄
ひ
一
誤
蚕

』
ま
騒
少
］
求
電
ワ
ー
ポ
魅
グ
診
少
認
守
一
誤

急
が
】
＄
ず
急
か
＄
威
一
蛾
《
ｓ
か
顛
都
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艮
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語

零
ひ
き
か
室
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Ｓ
が
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ポ
ー
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琴
篭
ひ
軍
ケ

急
か
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の
一
承
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か
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急
か

諺
摩
一
念
陵
一
ま
Ｓ
ひ
脳
ひ
￥
ケ
画
ヨ
ュ
製
急
か

球
ひ
君
守
急
か
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争
馳
ひ
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ず
Ｊ
守
一
求
軍
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一
ま
念
か
諺
か
ぢ
ひ
魅
サ
ー
ボ
諺
か
篭
ナ
ー
ポ

ー
ま
ね
か
孟
訳
〕
ま
零
か
一
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ひ
き
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魅
ひ

蚕
一
ま
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堂
手
馳
ウ
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竃
ケ
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ひ
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か
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ま
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念
か
一
誤
〕
ま
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か
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か
軍
小
一
誤
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ず
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求
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か
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守
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駅
誘
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か
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ナ
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財
か
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か
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ケ
ー
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げ
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馳
か
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急
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守
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誤
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ｓ
守
一
誤
喜
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＄
す
一
』
一
零
デ
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ー
ポ
ー
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急
か

吐
か
＄
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一
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宗
ず
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守
や
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ｓ
⑨

念
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念
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急
昏

お
す
秒
少
電
ケ

部
か
尋
夢
Ｓ
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ザ
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⑨
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＃
勝
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ｇ
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目
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か
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が
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か

一
ボ
ー
ま
｝
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＄
ひ

〕
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づ
ｓ
ｏ
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ひ
ヨ
ひ
き
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ボ

ゴ
⑥
＄
守
載
か
一
ま

き
か
急
か
拝
蓉
承
ｇ
ひ

爺
か
急
か
温
か
＄
ひ

域
③
一
承
〕
誤
一
ま

〕
ボ
ー
承
＄
ひ
一
ま

ゆ
か
急
か
爵
《
矛

一
ポ
ヲ
ヶ
＄
か
Ｓ
か

魅
ひ
ヨ
ケ
覗
か
＄
ひ

き
か
盆
か
＄
テ
ー
ポ

＄
か
〕
ま
参
ひ
一
誤

〕
訳
９
ひ
き
か
急
か

Ｓ
ｃ
ｕ
ｏ
覇
か
一
訳

〕
示
罰
少
今
設
急
か

難
か
＄
か
〕
手
電
ひ

坐
ま
＄
民
鵠
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か
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今
一
＄
が
．
一
宮
ロ
毎
．
〕
ま
魅
ひ
】
副
ナ
ー
ま
＄
か
準
か
り
づ
今
芋
景
一
ボ
ー
ま
票
》
垂
司
か
軍
ｏ
索
弓
ヴ
ー
Ｊ
Ｓ
ゥ
』
３
－
Ｊ
胃
。
５
．
眉
牙

軍
錘
唇
奉
矧
○
一
訳
い
ま
一
才
＄
か
轍
ひ
一
誤
』
冨
丞
一
永
命
。
｝
よ
〕
ま
影
⑨
軍
グ
ー
艶
ケ
脳
か
一
ポ
ヨ
。
』
ポ
ー
ポ
ー
一
郡
が
③
グ
急
か
一
ボ
ー
白
票

Ｂ
ｒ
哩
牌
茜
勝
や
勝
９
Ｊ
岡
鳶
？
？
隅
幣
爵
竃
げ
一
訳
艮
吊
念
か
？
一
ず
畠
爵
＄
ず
喝
誤
一
ボ
ー
ポ
ー
ポ
ー
只
景

住
ざ
一
ｍ
が
牛
ｐ
が
ご
ょ
猫
か
記
今
一
一
湖
心
躯
グ
ョ
ひ
『
誤
景
〕
・
ず
《
矛
覇
ひ
《
矛
矛
肘
弓
９
ヶ
弓
．
５
ｄ
－
Ｊ
５
ｐ
』
剖
ｄ
５
。
計
．
自
刊
。

〕
駅
一
（
覇
学
び
零
○
詔
か
”
求
掴
ｄ
牡
．
一
誤
『
‐
石
ま
一
ｐ
か
ゴ
。
覇
か
吋
ポ
ゴ
ウ
ー
や
ダ
ピ
訴
訟
○
一
承
○
ボ
ー
ボ
ー
ポ
城
か
〔
茨
ラ
ウ
跡
●

用
●
卜
『
、
一
作
弓
卜
の
”
俳
坤
Ｐ
ト
ー
ｆ
矛
粛
葱
酔
勺
か
』
Ｆ
凶
げ
誌
か
。
訳
ｓ
か
ｇ
か
一
宗
か
一
訳
。
ま
〔
罪
。
ま
自
急
年
（
詔
一
削
享
一
ボ
ー
ま
〕
訳

霊§

割
累
累
享
受
子
累
罰
罰
爵
賦
ず
ム
ま
‐
艮
司
ま
§
９
２
襲
罵
一
・
．
９
．
一
判
．
一
誤
予
笥
．
爵
一
Ｊ
一
戸
副

γ
か
魅
ぴ
製
罰
か
一
歩
急
ひ
念
か
謡
ひ
一
誤
上
げ
輔
○
詔
か
一
寧
手
３
．
亀
か
ヨ
グ
堂
ま
事
ひ
』
ず
詞
⑥
＄
ひ
９
．
雑
ひ
急
か
急
ひ
Ｓ
ひ
貢
誤

メ
ザ
』
。
昨
ず
げ
』
ぷ
り
版
扇
Ｊ
昌
ｆ
ｓ
Ｆ
謂
削
弓
か
国
撰
房
か
？
＄
ｏ
一
＄
か
争
一
ま
念
か
〕
ず
早
き
勇
一
誤
ｙ
貢
ぎ

秘
。
〕
衣
吋
ま
〕
手
今
誤
一
ま
＄
げ
き
○
ｓ
か
利
か
”
ｐ
ひ
箔
寸
昭
駅
別
ひ
顎
ヴ
ー
昂
。
一
』
画
罫
笛
。
ｈ
，
旬
づ
一
Ｊ
⑰
弓
ご
罰
．
ご
珊
◆
５
口
９
口

一
承
一
ま
＄
ｄ
《
景
一
ま
（
矛
籾
か
冠
か
見
か
吋
訳
〕
ク
ず
逐
○
』
〕
夢
。
ま
Ｑ
か
ロ
ポ
ー
塔
浮
（
票
』
誤
（
調
〕
ま
ｓ
○
一
誤
舎
承
《
里
Ｓ
ｄ

Ｊ
Ｐ
Ｆ
心
亘
ひ
Ｊ
●
脈
云
い
〆
ナ
ー
ド
言
語
》
Ｐ
か
弓
ゆ
き
ひ
ざ
か
弓
誤
ぢ
ぴ
晒
す
一
○
訳
お
ひ
芦
罷
唖
む
ぷ
〕
ま
Ｓ
ひ
認
か
〔
票
き
び
《
矛
一
訳
』
ま
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